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1 Sumario executivo

Este documento tem como finalidade formalizar as entregas da fase de definigao do
Programa de Recuperacao da Area ambiental 1, de acordo com Termo de Transagao e
de Ajustamento de Conduta - TTAC, no ambito da subsecdo II - Restauragao Florestal
e Producdo de Agua, referente as clausulas 158, 159 e 160 conforme anexo 1 e
deliberacdes CIF N© 11/2016, N° 26/2016 e N° 89/2017 - documentos complementares.

O programa tem como objetivo a recuperacao da area diretamente impactada pelo
rompimento da barragem de Fundao, especificamente nos municipios de Mariana, Barra
Longa, Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do Escalvado, por meio da revegetagao
emergencial, do controle de processos erosivos, da restauracdo florestal e agricola das

areas sob deposicdo de rejeitos.

Para atendimento a este objetivo foram definidos os projetos e processos que serao
implementados durante a execugao do programa. Nas tabelas abaixo, estao descritos
seus objetivos, tempo de duracao e custo estimados. O custo total deste programa é
de R$382,6 Milhoes.

PROJETOS/PROCESSOS OBJETIVOS

Realizar a revegetacdo inicial, emergencial e temporaria, da area
Projeto de Plantio impactada pelos rejeitos com gramineas e leguminosas, visando a
Emergencial diminuicdo da erosdo laminar e edlica, em uma area total de 800 hectares
(Clausula 158).

Projeto de Reabilitacdo de
tributdrios; Realizar a regularizagdo de calhas e margens e controle de processos

erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce e seus tributarios no

Projeto de Controle de eroséo {rechg a montante da UHE Risoleta Neves (Clausula 160).

da calha principal
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Projeto de  Restauragao
florestal em propriedades

Rurais
159).

Realizar a recuperagao de 2.000 ha (dois mil hectares) das propriedades
rurais impactadas na AREA AMBIENTAL 1 nos Municipios de Mariana,

Barra Longa, Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do Escalvado (Clausula

Realizar o monitoramento da eficacia e efetividade das medidas

Processo de Monitoramento e

implantadas, bem como Manutengbes das medidas implementadas no

manutencao de plantio

processo de recuperagdo das areas até sua estabilizagdo.

Tabela 1: Relagdo de processos do programa

Projetos\Processos

Orcamento

(R$M)

2015 2016 2017

2018

2020 ... 2026

Projeto de evegetacao inicial, emergencial e
temporaria, por gramineas e leguminosas,
visando a diminuicdo da erosao laminar e edlica,
com extensdo total de 800 ha

Projeto de regularizagao de calhas e margens e
controle de processos erosivos nos Rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a
montante da UHE Risoleta Neves

Projeto de recuperar 2.000 ha (dois mil
hectares) na AREA AMBIENTAL 1 nos
Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e
Santa Cruz do Escalvado

Processo de monitoramento e manutencgdo de
Plantio

22,3

247,9

59,5

52,8

dez  jul
*—0

dez set

dez

*r—ep—e

mar dez

mar

dez

mar

@o———@ Fase de Planejamento
@—@ Fase de Execugdo

Tabela 2: Cronograma e custo estimado do programa

Para avaliacdo dos resultados do programa e assegurar que os objetivos foram

alcancados, foram definidos os indicadores e metas, listados na tabela abaixo.
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CLASSE INDICADOR RESULTADO ESPERADO E META
Eficacia 101 - Cobertura Vegetal na Reestabelecimento da cobertura vegetal na area
area impactada afetada, maior ou igual a 60%, até marco /2026
102 - Recuperacio de 2.000 ha Recuperacao de 2.000 ha na area ambiental 1, até
margo/2026
I102a - Cobertura do solo com Cobertura do solo pela projecdo da copa das arvores
vegetagdo nativa* nativas, meta a definir**, até marco/2026
102b - Riqueza de individuos Diversidade de espeécies de individuos de fisionomia
Efetividade arbustiva e arbodrea nativos, meta a definir**, até

nativos regenerantes*

marco/2026

102c - Densidade de individuos
nativos regenerantes*

Quantidade de individuos de fisionomia arbustiva e
arborea nativos, meta a definir**, até marco/2026

102d - Reducgao da taxa de
erosdo nas planicies de
inundacao

Redugdo do aporte de sedimentos e processos erosivos
nas areas recuperadas, maior ou igual 50%, até
marcgo/2026

FUNDACAO

s F€nova

Tabela 3: Indicadores do programa
* Indicadores com base na Resolugao SMA 32/2014 da Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Sao Paulo.

**Meta apos o sexto ano de implantagdo do projeto.

O programa de recuperagao da Area Ambiental 1 serd encerrado quando forem
alcancadas as metas estabelecidas nos indicadores de efetividade 102 (I02a, 102b, I02c

e 102d), passiveis de confirmacgao por auditoria independente.

A meta dos indicadores de efetividade (102a, 102b, 102c) sera definida através de
um estudo técnico-cientifico em parceria com a UFV, IEF e IEMA nos ecossistemas da
bacia do rio Doce que serdao utilizados como referéncia, para as faixas estabelecidas no
novo Cdodigo Florestal e estdgios da recuperacdo de APPs, compativeis com o prazo

estabelecido no TTAC para encerramento do projeto.
2 Objetivo

Este documento tem como finalidade formalizar as entregas da fase de definicao do
Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1 de forma a explicitar seus objetivos,

escopo e resultados esperados compreendendo as clausulas:
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e 158 - (revegetacao inicial, emergencial e temporaria, por gramineas e
leguminosas, visando a diminuicao da erosdo laminar e edlica, com extensao total
de 800 ha);

e 159 - (recuperar 2.000 ha (dois mil hectares) na AREA AMBIENTAL 1, nos
Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do

Escalvado,) e;

e 160 - (regularizagcao de calhas e margens e controle de processos erosivos nos
Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a montante da UHE Risoleta
Neves), descritos no Termo de Transagao e de Ajustamento de Conduta (TTAC),

firmado em 2 de marcgo de 2016.

Além disto, sdo descritos os indicadores de resultado e os critérios para

encerramento do programa.

3 Metodologia utilizada

A figura abaixo demonstra a abordagem metodoldgica utilizada no desenvolvimento

dos programas que estao sob responsabilidade da Fundacao Renova (Fundacgao).

DEFINICAO EXECUGAO ENCERRAMENTO

N Planejamento Execugao
Estabelecimento, Mobilizacao do | Planejamento dos projetos dos projetos
das diretrizes . conhecimento do programa . Apuragdo dos Formalizagdo &
[) e identificacdo | e defini¢ao de resultados - documentagio

e requisitos d
programa das solugoes indicadores e Desenho dos Rotina dos
metas processos processos

| Engajamento dos stakeholders {

Figura 1- Ciclo de vida do programa
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A etapa de definicdo do programa é fundamental para garantir que todas as
guestoes relevantes necessarias para a definicado do escopo e dos resultados esperados
estejam claramente explicitadas entre a Fundacao e as partes interessadas,
representadas para este fim pelo CIF e Camaras Técnicas. A formalizacdo e registro
destas definicdbes servirao como base para que 0s programas sejam dados por

encerrados apos o término de sua execugao.

4 Declaracao do programa

4.1.1 Objetivos, diretrizes, requisitos, premissas e restricoes
Objetivos:

Revegetar emergencialmente 800 hectares e, em seguida, recuperar 2.000
hectares na area ambiental 1 (areas abrangidas pela deposicao de rejeitos nas calhas,
margens e afluentes dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce), nos municipios de
Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do Escalvado. Clausulas 158,

159 e 160 do Termo de Transagao e Ajustamento de Conduta - TTAC.

Objetivos especificos do programa:

» Controlar emergencialmente os processos erosivos por meio de revegetagao inicial,
e temporaria por meio do plantio de espécies de rapido crescimento, até junho de
2016;

» Realizar a recuperacdo ambiental da area impactada pela deposicao de rejeitos,
através de alternativas compativeis ao uso e ocupagao do solo, até margo de 2020;

= Regularizar as calhas, margens e promover o controle de processos erosivos nos Rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, bem como de seus formadores e tributarios no

trecho a montante da UHE Risoleta Neves, até dezembro de 2017.

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org



Diretrizes:

» A definicdo e execucao deste programa contempla o atendimento as cldusulas do
TTAC referentes ao uso do solo e suas inter-relagdes no a@mbito dos programas
socioambientais e socioecondmicos, especialmente quanto a Retomada das
Atividades Agropecuérias, Manejo de Rejeitos, Recuperacdo de Nascentes e Areas de
Preservacao Permanentes.

* A conducdo do programa prevé o envolvimento da comunidade cientifica e notério
saber, com vistas ao incremento e construcao do conhecimento para embasar as
tomadas de decisdes, avaliagao e divulgagcdo imparcial dos resultados.

= O processo de recuperacao das areas impactadas devem promover solugdes que
influenciam e fortalecam o uso consciente do solo, por meio de metodologias
participativas desenvolvidas junto a comunidade rural.

» A condugao do Programa sera realizada com base no conceito de Gerenciamento
Adaptativo de Projetos, comtemplando, testes pilotos em escala reduzida para
refinamento de metodologias, analises criticas de performance, eventuais alteracdes
conceituais e/ou metodoldgicas.

» O processo de recuperacdo ambiental das areas impactadas por rejeitos sera
realizado em fases distintas, contemplando: (i) revegetacao emergencial, (ii)
reabilitacdo das areas afetadas e (iii) recuperacao dos sistemas florestais.

» As solugbes propostas para recuperacao das areas impactadas devem considerar
questdes relacionadas a vocagao e aptidao agricola dos solos, com vistas a possibilitar
o retorno aos diversos usos previstos e atendimento a legislagao.

* O planejamento das acgOes de recuperacao ambiental deve considerar a gestao
territorial por microbacias hidrograficas, através das recomendacdes do Zoneamento
Ambiental e Produtivo, Cadastro Ambiental Rural e Programa de Regularizacao

Ambiental de propriedades rurais.
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Requisitos:

Normas vigentes na legislacdo ambiental que tangem a recuperacao de areas
degradadas:
* Novo cdodigo Florestal Lei 12.651/12;
= IN IBAMA N© 04/2011;
= IN ICMbio N© 11/2014;
= NBR 10703/89
= Deliberagdes do CIF no ambito das agdes diretamente relacionadas a este programa.

Premissas:

» Participacdo e autorizacdao dos proprietarios de terras afetadas;
» Aprovacao do plano de trabalho para cumprimento das cldusulas 158 a 160 pelo CIF;

» Destinacdo de verba reparatéria para execucdo deste programa.
Restrigoes:

* Prazos definidos no TTAC para cumprimento das clausulas 158 (Junho/16), 159
(Marco/20) e 160 (Dezembro/17);

» A recuperagao de 2.000ha na area Ambiental 1 devera ocorrer essencialmente nos
locais impactados pelo depdsito de rejeitos nos municipios de Mariana, Barra Longa,
Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do Escalvado - MG.

* O Manejo de Rejeitos nas areas passiveis de recuperacdao ambiental pode restringir
a area de atuacdo deste programa;

* Impossibilidade de acesso as areas interditadas pelo Ministério Publico.

4.1.2 Acgoes realizadas e em andamento
Acoes realizadas

» Revegetacgdo inicial e emergencial em 808 hectares na area Ambiental 1 com espécies
herbaceas de crescimento rapido, em atendimento a cldusula 158 do TTAC, concluido
em julho de 2016;
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» Realizagao das obras de regularizagao de calhas e margens e controle de processos
erosivos dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, bem como em 101 tributarios
mapeados, em atendimento a clausula 159 do TTAC;

» Realizacdo de plantio piloto de espécies florestais nativas da Mata Atlantica, visando
avaliar a influéncia dos rejeitos sobre o desenvolvimento vegetal, selecdo de espécies
estratégicas e calibracao de metodologia;

» Elaboracdo do Plano de Trabalho para cumprimento da cldusula 160 do TTAC -
Regularizagao de calhas, margens e controle de processos erosivos nos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce, no trecho a montante da UHE Risoleta Neves, visando

aprovacao junto ao CIF;
Acoes em andamento

» Elaboracdao de projetos para restauracdao florestal de &reas de preservacao
permanente e reservas legais impactadas.

» Cercamento das APPs dos rios e tributarios visando a restauracao florestal;

= Monitoramento da eficacia das acbOes de revegetacdo e controle de processos
erosivos;

* Manutencgado corretiva das obras de bioengenharia;

» Celebracdo de convénios e acordos de cooperacao técnica com Universidades e
ONGs.

» Elaboracdo do Plano de Trabalho para cumprimento da cldusula 159 do TTAC -
Recuperar 2.000 ha (dois mil hectares) na AREA AMBIENTAL 1, nos Municipios de
Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, visando aprovacao junto
ao CIF;

4.1.3 Mobilizacao do conhecimento e identificacao das solucoes
O rompimento da barragem de Fundao localizada no complexo industrial de

Germano em Mariana - MG, liberou no sistema fluvial dos rios Gualaxo do Norte, Carmo

e Doce um volume estimado em 39,2 Milhdes de m3 de rejeitos, provocando arraste de
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solo, da vegetacdo riparia e destruicao de infraestruturas, além de danos severos as
comunidades de Bento Rodrigues, Paracatu de Baixo e Gesteira. Deste total,
aproximadamente 20,3 Milhdes de m3 estao contidos no trecho a montante da Usina
Hidrelétrica de Risoleta Neves (UHE Candonga), localizada no municipio de Rio Doce -
MG, que corresponde a aproximadamente 113 km de extensao e sao objetos da

recuperagdo ambiental proposta neste Programa.

O processo de mobilizacdo do conhecimento e identificagdo das solugdes para a
recuperacao das areas diretamente impactadas pelo rompimento da barragem de
Funddo, no ambito das cldusulas que compdem este programa, passou por etapas
complexas de realizacdo de diagnodsticos e solucdes que deveria obrigatoriamente
possibilitar uma rapida tomada de decisdao, em virtude da magnitude social e ambiental
do impacto, e da necessidade emergencial de intervencdao nas areas afetadas.
Adicionalmente, mecanismos que viabilizam este processo a longo prazo devem levar
em consideragdao as diversas necessidades de preenchimento de lacunas do
conhecimento nesse tema, que deverao ser construidas através de uma participacao
ativa de instituicdes de pesquisa, universidades, ONG’s e organizagdes sociais ligadas a

recuperacao do meio ambiente e ao uso sustentavel da terra.

Por este motivo, uma das importantes premissas adotadas para este programa é
a realizacao em fases distintas, onde as informagdes geradas ou as decisdes tomadas
em uma fase possam fornecer subsidios para o planejamento de acdes e/ou a definicao

de informacg0Oes adicionais a serem obtidas na fase subsequente.

Outra importante diretriz a ser considerada é a natureza adaptativa do processo
de recuperacdo ambiental aqui proposto, necessaria em circunstancias em que nem
todas as informacgoes necessarias estdo disponiveis. Considerando a alta complexidade
dos impactos e as incertezas referentes a real dinamica dos processos naturais antes e
pos evento, esta abordagem leva em consideracdo a necessidade de flexibilizacdo em

relacdo a definicdo das estratégias de intervencdo, de forma que as decisGes sejam
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baseadas nas melhores e mais recentes informacgdes disponiveis, e incorporem ainda as
contribuicoes dos multi-stakeholders envolvidos no processo, em todas as fases de

atuacao.

A fim de fornecer subsidios técnicos inicias para as diversas agdes de recuperacao
das areas impactadas, incluindo a revegetacdo emergencial, o controle dos processos
erosivos das calhas e margens dos rios, a reabilitagdo dos tributarios e o manejo dos

rejeitos foram realizados os seguintes diagndsticos:

e Estudos geomorfoldgicos, hidrodinamicos e hidrossedimentoldgicos;

¢ Avaliacdo dos resultados de investigacdo geoquimica e aspectos biogeoquimicos;
e Avaliacao dos resultados do monitoramento da qualidade de agua e sedimentos;
e Resultados do monitoramento da qualidade do ar em Barra Longa;

o Diretrizes para gerenciamento de rejeitos nas areas afetadas;

Estes estudos compuseram o documento “Avaliacao dos Impactos no Meio Fisico
Resultantes do Rompimento da Barragem de Fundao”, elaborado em atendimento a
cldusula 150 do TTAC, protocolado no IBAMA em julho de 2016.

Estes resultados permitiram o desdobramento das agdes referente ao processo
de recuperacao das areas afetadas, de forma compativel as diretrizes estabelecidas no
ambito das cldusulas 158 e 159 do TTAC, bem como o fornecimento de premissas de

projeto que permitiram o desenvolvimento das acdes de curto e médio prazo:

Fase 1 - Resposta inicial: Contempla as agdes de resposta emergencial ao rompimento
da barragem de Funddo, com destaque para a revegetacao inicial para controle de
processos erosivos laminar e edlico nas planicies afetadas, bem como medidas de

controle da liberagao de rejeitos na fonte.

Fase 2 - Avaliacdo de impactos: Contempla a avaliagcdao detalhada de impactos

ambientais por meio de estudos e diagndsticos que visam fornecer subsidios para
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tomada de decisdes de médio e longo prazo, bem como a elaboracdao de projetos de

reabilitagdo ambiental.

Fase 3 - Recuperacao Final: Engloba o planejamento das acdes de recuperagao e
restauracao florestal das areas impactadas, partindo do estudo de alternativas, analises
de viabilidade e risco, passando pelo planejamento da implementagao considerando
suas inter-relagoes. Nesta fase, destacam-se programas relacionados ao Manejo de
Rejeitos, Retomada das Atividades Agropecuarias, Fomento ao CAR e PRA,

Monitoramento hidrico e Conservacgao da Biodiversidade.

Fase 5 - Monitoramento da Recuperacao: Traduz os esforgos de avaliagao do progresso
da recuperacdo com base em critérios de desempenho e permite a possibilidade de

criagao de agodes corretivas, caso os objetivos ndao sejam atingidos.

No ambito das agdes estruturantes a longo prazo previstas para a recuperagao dos
2000 ha impactados (clausula 160) as solucdes que abordam a tematica da adequacgao
ambiental e agricola das propriedades rurais compde um mecanismo fundamental de
engajamento para a sustentabilidade deste programa visto que ambientes com baixo
nivel de equilibrio entre estes sistemas, sdo menos resilientes a fatores de perturbacdes,
conduzindo ao aumento da pressao sobre o uso do solo de modo incompativel com a
aptiddo agricola, levando historicamente a um processo de degradacdo ambiental e
descumprimento a requisitos regulatérios, especificamente ao Cdédigo Florestal

Brasileiro.

A Fundacdo Renova adotou como abordagem estratégica para a recuperacgao dos
2.000 ha diretamente impactados, a implantacdgo do Plano de Adequacao
Socioeconémico e Ambiental de propriedades rurais - PASEA, como processo de
construcdo de uma nova perspectiva sobre o uso da terra. O planejamento territorial
para a restauracdo em escala de paisagem passa pelo diagndstico e planejamento
descritos no Zoneamento Ambiental Produtivo, ZAP, realizado por meio de uma parceria

entre a Fundacao Renova e a EMATER para as microbacias sobre agdes de recuperagao.
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As recomendacgdes oriundas deste zoneamento sdo interpretadas de maneira holistica
e conjunta com instituicdes parceiras para producao de plano de acdao que consideram
oportunidades de restauracdo florestal, condicbes econdmicas de entorno, aptidao e
vocacdo de cada microbacia hidrografica impactada entre as barragens de Fundao e
Candonga. Entre as instituicdes que participarao desta fase do programa podemos citar
a UFMG, EPAMIG, UFV e ainda instituicdes do terceiro setor tais como Word Resources
Institute (WRI) e World Agroforestry Centre (ICRAF), além dos comités de bacia
hidrografica.

4.1.4 Historico de engajamento dos stakeholders
Na tabela abaixo estdo descritas as acdes de engajamento que foram executadas

para construgdo da solugdo para este programa.

STAKEHOLDERS HISTORICO DE ENGAJAMENTO
e Elaboracao de termos de cooperacdao com a Universidade Federal
de Vigosa (UFV) para suporte técnico nas acGes de restauragdo
florestal, bem como desenvolvimento de estudos relacionados a
recuperacao do solo, contaminagdo de plantas agricolas por metais
traco e monitoramento ambiental;
e Abertura de Edital junto a FAPEMIG para realizacdo de pesquisas
e it relacionada a Indicadores para a recuperagao da bacia do rio Doce;
e Implantacdo de plantio piloto de espécies florestais nativas da Mata

Instituicoes de Fomento a L , o o . o
atlantica em areas sob deposicao de rejeitos visando inicialmente

Pesquisa N L N L
a avaliagao da sobrevivéncia e selecao de espécies para
(USP/UFMG/UFV/UFOP ~ ) S
restauragao florestal, com metodologia desenvolvida juntamente
/UFLA/FAPEMIG)

com pesquisadores da USP;

e Workshop realizado na UFLA para alinhamento dos estudos
desenvolvidos pela Universidade e Renova, visando a
compatibilizagdo dos resultados;

e Reunides para alinhamento e encaminhamento para elaboragdo
conjunta de informacgdes para planejamento regional e individual

com ferramentas desenvolvidas pelo grupo ISZA - ZAP e ISA.
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STAKEHOLDERS HISTORICO DE ENGAJAMENTO

e Elaboracdo de plano de trabalho para elaboracdo de estudos
associados aos riscos de producdo em areas onde houve deposito

de rejeitos.

e Abordagens em campo contemplando visitas domiciliares e

Proprietarios de terras reunides em grupo, trazendo uma proposta de construgdo coletiva

afetadas do processo de Restauragdo Florestal e Regularizagdo da
propriedade.

L . o Incentivos para fortalecimento da economia local da restauragao
Associac6es comunitarias ) . ) L
por meio de aquisicao de mudas e insumos organicos, fomento de
impactadas (moradores, 5
viveiros de mudas locais, implantagao de Unidades Demonstrativas
agricultores, etc)

etc.
Secretarias de Meio e Realizagao de reunides para viabilizar atuagdo conjunta entre as
Ambiente e de Agricultura acoes de recuperacao propostas pela Renova e as politicas publicas
dos municipios ja existentes referentes ao tema.

e Realizagcdo de acordo de cooperagdo com o World Resources
Institute, Fazenda Ecoldogica e o World Agroforestry Centre,
atuando no processo participativo de engajamento dos diversos
ONG’'s atores locais na implantacdo de metodologias sustentaveis para
Recuperacdo Florestal, o manejo ecoldgico de pastagens e outros
usos agricolas da terra dentro da perspectiva do Desenvolvimento
Rural Sustentavel.

Tabela 4: Histérico de engajamento dos stakeholders.

4.1.5 Solugao Construida

A solugdo construida para a recuperacdo da Area Ambiental 1 nos municipios de
Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do Escalvado foi baseada em
estudos e metodologias de gerenciamento adaptativo, com fases e objetivos distintos
para cada etapa de reabilitacdo e/ou recuperacao das areas, considerando ainda acgoes

de cunho emergencial e agdes de cunho estruturante, descritas na tabela abaixo.
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Tipo da Clausula

agao do TTAC
Emergencial 158
Emergencial 160
Emergencial 160

Estruturante 159

Estruturante 159

Fase

Revegetacao

emergencial

Realizagao de estudos
de impacto e

diagnodsticos ambientais

Implantacdo dos

projetos de reabilitacao

Estratégia de
Recuperagao das
florestas nativas
impactadas

Implantagdo das agdes
de recuperacgao dos
2000 hectares

impactados

Descricao

Plantio de espécies herbaceas de rapido crescimento

para controle inicial dos processos erosivos

Realizacdo de estudos de caracterizacao dos
impactos ao meio fisico e elaboragdo de projetos de
recuperacdao das margens, planicies e tributarios
afetados

AcOes de reconformacgao das calhas, margens e
planicies. Implantagdo de dispositivos de controle de
processos erosivos nos rios Gualaxo do Norte, Carmo
e Doce, e seus tributarios afetados, além da
revegetacdo com espécies herbaceas, no trecho a
montante da UHE Risoleta Neves

Definicdo de premissas, metodologias e estratégia
de

recuperacdo florestal das areas impactadas, como

intervengao participativa nas atividades de

parte integrante de um estruturante processo de
Regularizagdo Ambiental das propriedades rurais

Realizacdo de “plantio piloto” de espécies florestais
nativas da Mata Atlantica nas areas sob deposicao de
rejeitos, visando a analise de possibilidade de

restauracdo das dreas impactadas e o
aprimoramento das metodologias propostas

Definigdo de premissas, metodologias e estratégia
de

recuperagao da aptiddo dos solos impactados pelos

intervengao participativa no processo de

rejeitos, considerando acgdes que permitam o uso
da

Desenvolvimento

seguro terra e contribuam para o

Rural Sustentavel como
mecanismo estruturante a adequacdo ambiental e

produtiva das propriedades rurais

Tabela 5: Solugdes construidas para atendimento as clausulas.
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O framework abaixo detalha o ciclo de vida do programa e apresenta a rede ldgica
dos principais processos inerentes (Figura 2). Trabalha ainda a integracao das
disciplinas na paisagem, seja em escala de microbacia ou propriedade rural. Ele
contempla os processos transversais que subsidiam as etapas de definicdo engenharia

e planejamento, execugdo e encerramento do programa.

Solucgao Construida

Definic&do E haria, pl

g

to e mobilizagcdo Execucédo Encerramento

J

Estudos e diagndsticos

. Impactos
Educagdo Ambiental e ATER
Implantagio | Entregas Indicadores Uso e ocupacdo
' de Resultados conflitante
: ' ' Solo
égg;iﬁ;ng%irgencmi 3 Etapa Regional E 3 estabilizado Di\(ersidade e
proteco do solo com i (Priorizacéo, arranjo institucional, Ad - Nascentes, riqueza de Incremento da
gramineas e Hl Zoneamento ambiental produtivo, | equagao ' APPs, reas de espécies biodiversidade
leguminosas e adigdo e dastro  mobilizac a0 ) | Ambiental 1 o I
de matéria organica. ' 4 6ao... i recarga Ampliagdo da
recuperados cobertura Estoque de
i vegetal carbono e
; : Areas de | lemissdes de GEE
PIP/ . Produgéo ! Florestas e Produtividade |
PASEA Sustentavel pastagens agricola, :
' ' recuperadas pastagense | Desenvolvimento
areas ] Familiar/
restauradas | remuneracdo médo
Etapa individual Il S35, | de obra ?amiliar
. I pastagens )
(Cadastro Ambiental Rural, Infraestrutura I = Controlede !
Diagndstico rapido participativo ! ecoldgicas 5
S o : rural ! €erosao
ll Indice de Sustentabilidade em ! | 1
Diretrizes, ll Agrossistemas, Indenizagdo H ' Fossa, Redugéo da | Vulnerabilidade
premissas il Assisténcia Técnica Rural) i Barraginha, turbidez : | Hidrica/indice de
restrigdes riscos ! ; i | Estruturas de ~ | qualidade da agua
! ' ' produgdo ... Reestruturagdo

da paisagem

Gestdo da Cadeira de Valor (Produtos e servicos)

Monitoramento

Didlogo, Engajamento, Comunicagdo, Relagdes Institucionais

Figura 2: Projeto de execugdo da recuperagao ambiental 1 e seus processos inerentes, onde: ZAP: Zoneamento
Ambiental Produtivo; CAR: Cadastro Ambiental Rural; DRP: Diagndstico Rapido Participativo; ISA: Indicadores de
Sustentabilidade em Agroecossis

temas; PIP: Projeto Individual da Propriedade; ILPF: Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta; SAF: Sistemas
Agroflorestais; GEE: Gas de Efeito Estufa; IDF: Indice de Desenvolvimento Familiar; RMOF: Remuneragdo se Mdo de
Obra Familiar; IQA: Indice de Qualidade da Agua.
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4.1.6 Estratégia de engajamento dos stakeholders para execucao

STAKEHOLDERS

Universidades e
Instituicoes de Fomento a
Pesquisa
(USP/UFMG/UFV/UFOP
/UFLA/FAPEMIG)

Proprietarios de terras
afetadas

AssociacOes e cooperativas
comunitarias impactadas
(moradores, agricultores,

etc)

Secretarias de Meio
Ambiente e de Agricultura
dos municipios

ONG’s

ESTRATEGIA DE
ENGAJAMENTO

Reunides com stakeholders onde sao
apresentados pelos especialistas os
avangos das medidas implantadas, bem
como sugestdes, avaliagdes e discussoes
de ambas as partes sobre as melhores
metodologias e estratégias para
monitoramento e desenvolvimento das
proximas etapas.

Reunides individuais com estes
stakeholders onde sdo apresentadas e
esclarecidas as ag0es implantadas e a
serem implantadas em suas propriedades
com base na legislagdo vigente e nas
propostas construidas pela FUNDAGAO
RENOVA e seus parceiros para
recuperacdo de suas areas impactadas.
Reunides com estes stakeholders onde sao
apresentados os desafios a serem
enfrentados para a recuperagdo das areas
impactadas principalmente no tocante a
aquisicdo de mudas e mao de obra,
também sdo apresentadas propostas de
fortalecimento da economia local, por
meio do fomento dos viveiros locais,
utilizacdo de mao de obra local e de
estratégias de recuperagdo das atividades
produtivas impactadas pela lama.
Reunides com estes stakeholders onde sdo
apresentados os resultados das medidas
implantadas e os desafios a serem
enfrentados para a recuperacgdo das areas
impactadas, também sdo apresentadas
propostas de recuperacdo da area e
fortalecimento da economia local de modo
a se discutir as melhores estratégias.
Reunides com estes stakeholders onde sao
apresentados pelos especialistas os
avangos das medidas implantadas, bem
como sugestdes, avaliagdes e discussdes
de ambas as partes sobre as melhores

RESULTADO ESPERADO

Geragao de Conhecimento;
implantacdo das metodologias
eficientes na area da restauragao
florestal.

Aderéncia e atuacgdo dos
proprietarios quanto as
estratégias de recuperagdo, para
continuidade das agdes de
recuperagao ambiental da
propriedade apds encerramento
do programa.

Aderéncia e atuagdo destes
stakeholders quanto as
estratégias de recuperagdo e
fortalecimento da economia local
com base em produtos florestais.
Execucao de projetos de
agregacao de valor e
comercializagdo existentes para
aferir sustentabilidade econémica
as solugdes produtivas.

Aderéncia e atuacdo efetiva
destes stakeholders quanto as
estratégias de recuperagéo,
adequacgdo ambiental junto ao
codigo florestal e apoio aos
proprietarios rurais para
fortalecimento da economia local.

Garantir a construgdo coletiva
junto a sociedade civil organizada
das solugbes propostas para
recuperagdo e readequagao
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STAKEHOLDERS

ESTRATEGIA DE
ENGAJAMENTO

metodologias e estratégias para

monitoramento e desenvolvimento das

proximas etapas.

RESULTADO ESPERADO

ambiental das propriedades
impactadas.

Tabela 5: Estratégia de engajamento dos stakeholders para execugao

4.1.7 Interface com outros Programas

A seguir, na tabela abaixo, o levantamento das interfaces deste programa com

outros da Fundagdo Renova e as correspondentes agdes para assegurar que elas sejam

geridas de forma a produzir os melhores resultados.

Programa

PG06 e PG36 - Didlogo

Social e Comunicagao

PG17 e PG40 - Retomada
da atividade Agropecuéria
e Fomento ao CAR e PRA

PG23 - Manejo de
Rejeitos

PG26 e PG 27 -
Recuperacao de APPs e
Nascentes

PG28 - Programa de
Conservagao da

Biodiversidade

Descricao da interface

Processo de divulgagao de
proprietarios, no ambito da
recuperacao florestal.

Intercessao entre a recuperagao

florestal e o retorno das atividades
agropecuarias.
de

associadas com as atividades do

Agles recuperacao florestal
manejo de rejeitos.
de

principalmente em APPs, integradas

Acles recuperacao florestal,
aos programas 26 e 27.
da

biodiversidade com as agdes de

Estimular a conservagao
revegetagao inicial, emergencial e
gramineas e
de

calhas e margens e recuperagao

temporaria, por

leguminosas; regularizacao

florestal.

Acdes de Encaminhamento

Auxiliar o Didlogo com questGes

técnicas, para embasa-lo no
processo de divulgagao aos
proprietarios, no ambito da
recuperacao florestal.

Compatibilizar as acgoes da

recuperacgao florestal com o retorno
das atividades agropecuarias.
Compatibilizar as agles entre a
recuperacgao florestal e o plano de
manejo de rejeitos.

Compatibilizar diretrizes, padronizar
procedimentos, compartilhar

fornecedores de insumos florestais.

Avaliar de forma integrada o retorno
das condicdes ambientais em virtude

das obras de recuperagao.
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Programa

PG33 - Programa de

Educagcao Ambiental

PG38 - Monitoramento da

Bacia do Rio Doce

Descricao da interface

Acesso aos proprietarios para
explicar  sobre 0s beneficios
ambientais do programa e promover
a sensibilizacdo da manutencao das

atividades do programa.

As acOes desenvolvidas para
minimizagao de erosdes laminares e
edlicas como revegetagao
emergencial, assim como, as
atividades de estabilizagao de calhas
€ margens para controle de
processos erosivos sao fatores
importantes para os resultados
positivos esperados na Bacia do Rio

Doce.

Acoes de Encaminhamento

Definir acbes para mobilizagdo e
engajamento dos proprietarios de

terras.

Utilizar dados como parametro de

monitoramento das intervencoes.

Tabela 6: Interfaces com outros programas

4.1.8 Projetos e processos do programa

Os projetos e processos definidos para alcangar os objetivos do programa estao

listados na tabela abaixo sendo descritos nos quadros seguintes.

ID TiTUuLO

PF 8064 Projeto de Plantio Emergencial

PF 0020/0021 Projeto de Reabilitagcdo de tributarios e Controle de erosao da calha principal.

PF 0194 Projeto de Restauragao florestal em propriedades Rurais

PF 8059 Processo de Monitoramento e manutengao

Tabela 7: Relagdo de projetos e processos do programa.
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Projeto de Plantio Emergencial.

Objetivo
Controlar emergencialmente os processos erosivos por meio de revegetacao inicial e temporaria

de rapido crescimento, em uma area de 800 ha até julho de 2016; em atendimento a clausula
158 do TTAC -

Requisitos, Premissas e Restricoes

* Requisitos - Atendimento a Clausula 158 do TTAC; atendimento as Normas vigentes na

legislagdo ambiental que tangem a recuperagado de areas degradadas e as DeliberacGes do CIF.

* Premissas - Participacdo e autorizacdo dos proprietarios de terras afetadas; aprovacdo do
plano de trabalho da Clausula 158 do TTAC; aceitacdo técnica e cientifica das metodologias

adotadas.

» Restrigoes - Prazo definido no TTAC para cumprimento da clausula 158 (junho/16)

Escopo do Projeto

= Mapeamento inicial das areas impactadas pelo evento;

» Selegdo de um “mix” de espécies herbaceas de rapido crescimento visando a cobertura inicial
do solo;

* Preparo inicial do solo e plantio nas areas impactadas por meio de hidrossemeadura ou a
lanco;

* Realizagdo de adubacbes de cobertura e manutencao das areas.

Quadro 1: Detalhamento do projeto de Plantio Emergencial.

Projeto de Reabilitacdo ambiental de rios principais, tributarios e Controle de
processos erosivos.

Objetivo

Regularizar as calhas, margens e promover o controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce no trecho a montante da UHE Risoleta Neves e seus tributarios até
dezembro de 2017.
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Requisitos, Premissas e Restrigoes

e Requisitos - Atendimento a Clausula 160 do TTAC; atendimento as Normas vigentes na

legislacdo ambiental que tangem a recuperacgao de areas degradadas e as Deliberacées do CIF.

e Premissas - Participagdo e autorizacdo dos proprietarios de terras afetadas; aprovacdo do
plano de trabalho da Clausula 160 do TTAC; aceitagdo técnica e cientifica das metodologias

adotadas.

e Restrigoes - Prazo definido no TTAC para cumprimento da clausula 160 (dezembro/17)

Escopo do Projeto

= Levantamento de dados topograficos, imagens aéreas e batimetria das areas impactadas;

= Realizacdo de estudos iniciais para avaliacdo dos impactos na geoquimica e geomorfologia
dos rios principais, planicies e tributarios;

= Selecdo de areas prioritarias para reabilitacdo ambiental com base grau de impacto novos
riscos associados ao evento;

= Realizagao de estudos hidroldgicos e hidraulicos para a determinacao das vazoes de projeto,
visando a modelagem hidraulica para determinacao das velocidades e niveis de dgua nos rios
principais e dimensionamento dos dispositivos de drenagem e controle de erosao nas
planicies de inundacdo;

= Definicdo de secOes tipo e elaboracdo de projetos de reabilitacdo ambiental dos rios,
tributarios e planicies de inundagao

= Execugdo das obras de reconformagao das calhas, margens e controle dos processos erosivos
dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, bem como dos tributarios impactados.

= Monitoramento das intervengdes prioritarias visando avaliacdo da eficacia das agdes de
reabilitacdo ambiental.

= Manutencdo das agoes implementadas

Quadro 2: Detalhamento dos projetos de Recuperacdo de tributarios e Controle de erosdo da calha principal.
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Projeto de Restauracao florestal em propriedades Rurais

Objetivo

Realizar a recuperacdo florestal das areas de preservacao permanente e florestas impactadas
pela lama, bem como contribuir com a adequacao ambiental das propriedades rurais em 2000
hectares da Area Ambiental 1 impactadas pela deposicdo de rejeitos, através de alternativas

compativeis a cada cenario, até margo de 2020.

Requisitos, Premissas e Restricoes

e Requisitos - Atendimento a Clausula 159 do TTAC; atendimento as Normas vigentes na

legislacdo ambiental que tangem a recuperacao de areas degradadas e as Deliberagdes do CIF.

e Premissas - Participacdo e autorizacdo dos proprietarios de terras afetadas; aprovacao do
plano de trabalho da Clausula 159 do TTAC; aceitacao técnica e cientifica das metodologias

adotadas.

Restrigoées - A recuperacao dos 2.000ha na drea Ambiental 1 devera ocorrer nos municipios de

Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Ponte Nova e Santa Cruz do Escalvado).

Escopo do Projeto

= Mapeamento inicial das areas passiveis de restauracdo florestal no dmbito da cladusula 159
do TTAC;

= Realizagdo de um Plantio piloto de espécies florestais nativas da Mata Atlantica visando
nortear as agdes iniciais de recuperagao da mata ciliar impactada;
* Elaboracdo do plano de trabalho para recomposicdo florestal, considerando estratégias de

intervencao, metodologia proposta e elaboracao dos projetos;

= Engajamento dos atores envolvidos nas atividades de restauragao florestal por meio de um
processo participativo que aborda a adequagcao ambiental e produtiva como processo
estruturante do projeto;

*= Realizagdo de convénios com instituicdes de ensino e pesquisa, visando a mobilizacdo do

conhecimento e construgao conjunta de solugoes;

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org
21



» Execucdo da restauracao florestal da mata ciliar impactada, contemplando desde o
planejamento, escolha das espécies, plantio, tratos culturais e manutencgoes periddicas;

» Implantacdo de unidades demonstrativas de restauracdao florestal considerando as
alternativas que permitam o uso sustentavel das areas, como Sistemas Agroflorestais de alta
diversidade;

= Monitoramento da efetividade das agdes implementadas.

Quadro 3: Detalhamento do projeto de Restauragao florestal em propriedades Rurais.

PF8059 - Processo de Monitoramento e Manutencao

Objetivo

Realizar o monitoramento das acdes implantadas nos projetos, de modo a identificar falhas e
oportunidades de melhoria, bem como executar as manutencGes necessarias para garantia de

sucesso da recuperagao ambiental.
Requisitos, Premissas e Restricoes

Requisitos - Novo cddigo Florestal Lei 12.651/12; IN IBAMA N© 04/2011; IN ICMbio N©°
11/2014; NBR 10703/89 e Deliberagdes do CIF relacionadas a este programa;

Premissas - Conclusao de todas as etapas de cada projeto.
Descricao do Processo

Realizar o monitoramento das areas onde foram implantadas as medidas de controle de
processos erosivos, a restauragdo florestal e demais técnicas de revegetagdo descritas nos
projetos. Esta acdo sera realizada por meio de levantamentos de campo, imagens aéreas e de
satélites e interpretacdo destes levantamentos em escritério, de onde serdo definidas
estratégias de adequagdo das medidas, que por ventura forem identificadas como nao

satisfatorias ou danificadas.

Diagrama do Processo
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PG 25 -
FORNECEDOR INSUMOS PROCES505 SAIDAS CLIENTES

Imagens relatérios
{satélite, fotos
agreas, NDVI)

Empresas

geoprocessamento

Relatorios de situagdo
das medidas
implantadas em
campo

Empresas de solucbes
ambientais

Estratégias de

Empresa de manutencio

manutengio
florestal Pl’"t'cl d

manutencdo das

medidas de controle

Equipe de territdric
RENOVA

Acompanhamento
EM Campo

ITENS DE VERIFICAGAD

Imagens: prazo da endrega, pancantual de imagans conforme,
frequéncia de imageamenta;

Relatorios de situagdo: prezo de enfrega; n® de retabdnos rewsados:

Plantie: percantial de fakiss:

Estratégias de Manutengde: prazo:

Acompanhamento: praze dos pareceres: % de airaso dos boletins de
miedio.

Equipe do processo (Renova)

+ 1 gerente

s 1 lider

+ 2 especialistas
+ 2 analistas

Etapas do processo

Contratar empresas especializadas
Analisar dados monitoramento aéreo
& de campo

Realizar direcionamento técnico
acerca dos dados e encaminhar para
manutencéo

Gerir Contrato

- Equipamentos criticos

+ |magens de satélite, fotos aéreas e
demais produtos SIG

Manutengio do
Plantic

Manuteng3o nas
medidas de
controle de erosdo

Relatdric de
Monitoramento

Relatéric Mensal PMO

Proprietarios rurais

Prefeituras

CTFLOR

IBANMA

SEMAD

ITENS DE CONTROLE

Area recuperada: falhas recuperadas em Hectare,
Manutengdo das medidas de controle: avango fisico

Relatérios: Afraso

Quadro 4: Detalhamento do processo de Monitoramento e Manutencgdo

5 Planejamento consolidado do programa

5.1.1 Custo do programa (R$ milhao)
O custo total do programa estda estimado em R$ 382,6 milhGes, sendo

integralmente de natureza reparatéria. A baixo a distribuicdo deste valor ao longo do

periodo de implementagao do programa.

DESCRICAO 2016 2017

Projeto de Plantio Emergencial 22,3 0,0
Projeto de Reabilitagdo de tributarios e Controle
de erosdo da calha principal. 10,3 97,6
Projeto de Restauracdo florestal em propriedades

i 0,9 11,9
Rurais
Processo de Monitoramento e manutencao 0,0 9,5

TOTAL

173,4 119,0

33,2 36,5

2018 2019 2020

0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
11,6 27,4 7,7
21,6 9,1 1,9
9,6

/22002216 Total
0,0 22,3
0,0 247,9
0,0 59,5
10,8 52,8
10,8 382,6

Tabela 8: Custo estimado do programa em milhdes.
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5.1.2 Cronograma do programa

S,

\

FUNDACAO

s F€nova

ATIVIDADE INICIO FIM
EXECUGCAO DO PROGRAMA Dez/15 Mar/26
Etapa 1 - Planejamento da Execucao Dez/15 Dez/17
Projetos de Reabilitagdo de tributarios e Controle de erosdo da calha principal Dez/15 Set/16
Projeto de Restauragao Florestal em Propriedades Rurais Mar/17 Dez/17
Etapa 2 - Execucgao dos projetos ou processos Dez/15 Mar/26
Projeto de Plantio Emergencial Dez/15 Jul/16
Projeto de Reabilitacao de Tributarios e Controle de erosdo da calha principal Set/16 Dez/17
Projeto de Restauragao Florestal em Propriedades Rurais Dez/17 Mar/20
Processo de Monitoramento e Manutengao de Plantio Dez/17 Mar/26
Encerramento do Programa Mar/20 Mar/26
Tabela 9: Cronograma macro do programa.
5.1.3 Papéis e Responsabilidades
, o , . AREA OU
~ , AREA OU ORGAO AREA OU ORGAO , ~
PROJETO/ DESCRICAO DOS PAPEIS E , , ORGAO
RESPONSAVEL RESPONSAVEL ,
PROCESSOS RESPONSABILIDADES . - RESPONSAVEL
DEFINICAO EXECUGAO ~
VALIDACAO
PF 8064 - Definicdoda metodologiade RENOVA/Empresas Empresas Fundacgao
Projeto de intervengao contratas Contratas RENOVA / CIF
Plantio Execucdo das agdes de RENOVA/Empresas Empresas Fundagéo
Emergencial plantio emergencial contratas Contratas RENOVA / CIF
PF 0020/0021 Estudos preliminares,
N N Empresas
- Projeto de Metodologias e definicao Fundagao RENOVA CIF
~ . Contratas
Recuperagao projetos.
de tributarios e
Controle  de c <o das ob Fundacio RENOVA Empresas Fundaco
= xecugdo das obras undacgao
erosao da ¢ ¢ Contratas RENOVA + CIF

calha principal
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AL

"y,

/)
/(1

N

>

PROJETO/
PROCESSOS

PF 0194 -
Projeto de
Restauragao

Florestal em

Propriedades

Rurais
PF 8059
Processo de

Monitoramento
e Manutengao

de Plantio

DESCRICAO DOS PAPEIS E
RESPONSABILIDADES

Geragao de conhecimento

Elaboragao de

procedimentos e Projetos

Fornecimento de mudas e

insumos

Execucdo das acdes de

recuperacao/restauragao

Definigao de indicadores

de

monitoramento e

Execucdo das acoes

manutengao

Geragao de dados para

encerramento do programa.

AREA OU ORGAO
RESPONSAVEL
DEFINICAO

Fundagdao RENOVA

Fundagcdo RENOVA

Fundagdo RENOVA
Equipe técnica
RENOVA

Fundagdao RENOVA
Equipe técnica
RENOVA

Fundacao
RENOVA/Empresas

contratadas

AREA OU ORGAO
RESPONSAVEL
EXECUGCAO

UNIVERSIDADES

Empresas

Contratas

Viveiros e

empresas locais

Empresas

Contratas

Empresas

Contratas

Fundacao
RENOVA

AREA OU
ORGAO
RESPONSAVEL
VALIDAGCAO

Fundacgao
RENOVA

Fundacgao
RENOVA + CIF

Fundacgao
RENOVA

CTFLOR/CIF

Fundagdo
RENOVA + CIF

CTFLOR/CIF

Fundagao
RENOVA/CIF

Tabela 10: Cronograma macro do programa.

6 Plano de resultados

6.1.1 Indicadores do Programa
Para avaliagdao dos resultados do programa e assegurar que 0s objetivos foram

alcancados devem ser definidos indicadores e metas. Os indicadores para este fim foram

classificados da seguinte forma:

» Indicadores de eficiéncia: Avalia a capacidade do projeto ou processo de realizar algo

com o minimo de desperdicio de recursos.
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» Indicadores de eficacia: Avalia a capacidade do projeto ou processo de produzir o
resultado desejado.

Indicadores de efetividade: Avalia a eficacia na realizacdo dos resultados esperados

do programa ao longo do tempo.

Na tabela seguinte estao os indicadores propostos para o programa

INDICADOR UNIDADE MEDICAO METAX**
I01 - Cobertura vegetal na area impactada % Anual = 60 %
102 - Recuperagao de 2.000 ha ha Anual 2.000
I102a - Cobertura do solo com vegetacao nativa* % Anual A definir
I02b - Riqueza de regenerantes nas areas impactadas* (n° spp./ha) Anual A definir
I02c - Densidade de individuos nativos regenerantes* (ind/ha) Anual A definir

102d - Reducdo da taxa de erosdao nas planicies de

_ 5 % Anual = 50
inundacgao

Tabela 11: Indicadores do programa.
* Indicadores extraidos da Resolucdo SMA 32/2014 da Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Sdo Paulo.
** Meta no sexto ano apds implantagdo do projeto

Os indicadores estao detalhados no item 6.3 - Ficha de indicadores, deste documento.

6.1.2 Critérios para encerramento do programa

O programa de recuperacdo da Area Ambiental 1 serd encerrado quando forem
alcancadas as metas estabelecidas nos indicadores de efetividade 102, 102a, 102b, 102c

e 102d, podendo ser confirmado por auditoria independente.

A meta de cada sub-indicador de efetividade (I102a, 102b, 102c) sera definida
através de um estudo técnico-cientifico em parceria com a UFV, IEF e IEMA nos

ecossistemas florestais da bacia do rio Doce, que serao utilizados como referéncia para
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e FENOVa

estabelecimento da meta a ser atingida nas diferentes faixas de app, bem como estagio
do desenvolvimento do estrato florestal, compativel com o prazo estabelecido para

conclusao do projeto.
6.1.3 Fichas dos indicadores

As descrigdes detalhadas dos indicadores estao nas fichas a seguir:

I01 —-Cobertura do solo na area impactada

Tipo Resultados esperados

Eficacia Restabelecimento da cobertura vegetal na area afetada
Periodo

Unidade Polaridade . Valor meta
associado

% Maior melhor Cumulativo =60

Frequéncia de medicdao Data inicio medicao Data fim medicao

Anual Jun/2017 Mar/2026

Formula de calculo

101 = (Area com cobertura vegetal ) x 100

Area total impactada

Percentual de cobertura vegetal do solo

L Percentual de cobertura vegetal da area impactada nos usos pretérito ao
Definicao , .
evento - florestal, herbaceo, agricola etc.

, O percentual da cobertura vegetal nas Areas Impactadas entre Fundao e
Fonte e método de i ) o
s Candonga (AIFC) sera mensurado a partir do processamento digital de
medigdo/coleta do o . L N )
s met imagens de satelite utilizando-se o indice de vegetagao NDVI (Normalized
parametro
Difference Vegetation Index) e o Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME).

Area amostral

2.000 hectares de areas impactadas entre Funddo e Candonga, estabelecidos

Definigdo ]
na clausula 159 do TTAC.
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Fonte e método

medicao/coleta

parametro

de A area total impactada entre Funddo e Candonga (AIFC) serd mensurada a
do partir de técnicas de geoprocessamento utilizando-se imagens de satélite

e/ou imagens de drone/VANT obtidas antes e apds o evento.

I02 - Recuperagao de 2.000 ha na area ambiental 1

Tipo
Efetividade

Unidade
ha
Frequéncia de
medicao

Anual

Resultados esperados

Areas abrangidas pela deposicdo de rejeitos nas calhas, margens e afluentes
dos rios recuperadas

Polaridade Periodo associado Valor meta
Maior melhor Cumulativo 2.000
Data inicio medigao* Data fim medicao
03/2021 03/2026

Formula de calculo

102 = Hectare recuperado

Hectare Recuperado

Definigao

Fonte e método
de
medicdo/coleta
do parametro

Areas onde os indicadores 102a, 102b, 102c e 102d acusam a recuperacao
(acumulativo)

Os dados deste indicador serdo oriundos do monitoramento a ser realizado
anualmente a partir do terceiro ano de implantacdo. A area total serd dividida em
talhdes que terdo unidades amostrais permanentes onde os indicadores de
efetividades serdao monitorados. Os talhdes serdo delimitados por aspectos
geograficos representativos da feicdo vegetal amostrada. Sempre que os indicadores
acusarem a recuperagdo daquela parcela, a area correspondente serd considerada
recuperada. As informagdes deste monitoramento serdo disponibilizadas no sistema

webgis da Fundagao Renova
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I02a -Cobertura do solo com vegetacao nativa*

Tipo

Efetividade

Unidade

%
Frequéncia de medicgao
Anual

Formula de calculo

Resultados esperados

Desenvolvimento da vegetagdo nativa e formagao do estrato florestal

Periodo
Polaridade . Valor meta
associado
Maior melhor Cumulativo A definir
Data inicio medicao Data fim medicao
mar/2021 Mar/2026

Area com cobertura vegetal nativa
102a = ( g ) x 100

Area amostral

Area de cobertura do solo com vegetacdo nativa

Definigao

Fonte e método de
medicao/coleta do

parametro

Area amostral

Definigao

Percentual de cobertura do solo pela projecdo da copa das arvores nativas. Sera feito
pela soma das medidas dos trechos da linha amostral cobertos por copa das arvores

nao invasoras (m), em relagdo ao comprimento da linha (RODRIGUES et al., 2013).

Os dados virdo do monitoramento realizado anualmente. A cobertura florestal sera
estimada tendo como base a soma de trechos da trena ndo cobertos por copa de
espécies arboreas ndo invasoras, em relagdo ao comprimento total da trena. Com
relagdo a cobertura do solo pelas copas e a composicdo de espécies, deve ser feita a
observacdo visual e o registro das espécies de maior projecdo de copa em todo o
projeto de restauracdo (RODRIGUES et al., 2013). As informagdes serdo salvas no

webgis da Fundagdo.

Parcelas permanentes de area fixa de formato retangular, definidas aleatoriamente,
onde os dados serdo coletados anualmente.
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Os dados virdo do monitoramento realizado anualmente. Cada parcela terd o tamanho
fixo de 100 m2, podendo ser retangular com um comprimento de 25 m, definido por

i uma trena, e largura de 4 m ou circular (didametro de 11,3 m). Nas parcelas
Fonte e metodo de ) o i ) )
s retangulares, a partir do ponto inicial, a parcela tera seu comprimento orientado para
medigdo/coleta do N N .
Amet uma posicao padronizada, que nao deve ser o sentido da linha de plantio ou
parametro
semeadura, caso ela exista. Recomenda-se, por exemplo, que as parcelas sejam

alocadas no sentido do norte magnético, obtido com bussola ou GPS (RODRIGUES et

al., 2013). As informagdes serdo salvas no webgis da Fundagao.

I02b - Riqueza de individuos nativos regenerantes

Tipo Resultados esperados
Aumento da riqueza de individuos regenerantes de espécies arbustivas e
Efetividade , ~
arbodreas nao invasoras.
Periodo
Unidade Polaridade . Valor meta
associado
N© spp Maior melhor Cumulativo A definir
Frequéncia de medicdao Data inicio medicao Data fim medicao
Anual mar/2021 Mar/2026

Formula de calculo

n? espécies
102h = ———
Area amostral

Numero de espécies
Definigdo Quantidade de espécies de individuos de habitos arbustivos e arbéreos nativos.

. Os dados virdo do monitoramento realizado anualmente. As espécies ou
Fonte e método de L . )
N morfoespécies serdo contadas no momento que a cobertura do solo estiver sendo
medigdo/coleta do . .
R medida e na mesma parcela amostral (RODRIGUES et al., 2013). As informacgoes
parametro L o ) B
serao disponibilizadas no webgis da Fundagao Renova

Area amostral
Parcelas permanentes de 4&rea fixa de formato retangular, definidas

Definicao . o
aleatoriamente, onde os dados serao coletados anualmente.
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Os dados virdo do monitoramento realizado anualmente. Cada parcela tera o
tamanho fixo de 100 m2, podendo ser retangular com um comprimento de 25 m,
definido por uma trena, e largura de 4 m ou circular (diametro de 11,3 m). Nas

Fonte e método de parcelas retangulares, a partir do ponto inicial, a parcela terd seu comprimento

medicdo/coleta do orientado para uma posicao padronizada, que ndao deve ser o sentido da linha de

parametro plantio ou semeadura, caso ela exista. Recomenda-se, por exemplo, que as
parcelas sejam alocadas no sentido do norte magnético, obtido com bussola ou
GPS (RODRIGUES et al., 2013). As informagdes serdo disponibilizadas no webgis
da Fundagao Renova.

I02c - Densidade de individuos nativos regenerantes

Tipo Resultados esperados

o Aumento do nimero de individuos regenerantes de espécies arbustivas
Efetividade i

e arboreas nativas.

Unidade Polaridade Periodo associado Valor meta
N©° Ind/ha Maior melhor Cumulativo A definir
Frequéncia de L L. . L.

. Data inicio medicao Data fim medicao
medicao
Anual mar/2021 Mar/2026

Formula de calculo

n? de individuos
02¢ = ———M~
area amostral

N° individuos

Definica Quantidade de espécies de individuos nativos de menor porte {(H) = 0,5 m e CAP < 15
efinicdo
¢ cm} de habitos arbustivas e arbdreas.

i Os dados virdo do monitoramento realizado anualmente. Os individuos ser&o contados
Fonte e método de ) )
. no momento que a cobertura do solo estiver sendo medida e na mesma parcela
medigdo/coleta do ) N L . )
smet amostral (RODRIGUES et al., 2013). As informagdes serao disponibilizadas no webgis
parametro N
da Fundagao Renova.

Area Amostral
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Definigao

Fonte e método de
medigdo/coleta do

parametro

Parcelas permanentes de area fixa de formato retangular, definidas aleatoriamente,

onde os dados serao coletados anualmente.

Os dados virdo do monitoramento realizado anualmente. Cada parcela terd o tamanho
fixo de 100 m2, podendo ser retangular com um comprimento de 25 m, definido por
uma trena, e largura de 4 m ou circular (diametro de 11,3 m). Nas parcelas
retangulares, a partir do ponto inicial, a parcela tera seu comprimento orientado para
uma posigao padronizada, que ndo deve ser o sentido da linha de plantio ou semeadura,
caso ela exista. Recomenda-se, por exemplo, que as parcelas sejam alocadas no sentido
do norte magnético, obtido com bussola ou GPS (RODRIGUES et al., 2013). As

informagdes serdo disponibilizadas no webgis da Fundagao Renova.

I02d - Reducao da taxa de erosao nas planicies de inundacao

Tipo
Efetividade

Unidade

%
Frequéncia
medicao

Anual

Formula de calculo

102d =' 100 — (

Resultados esperados

Reducdo do aporte de sedimentos e processos erosivos nas areas

recuperadas
Polaridade Periodo associado Valor meta
Maior melhor 12 meses > 50

de
Data inicio medicao Data fim medicao
Jun/2017 Mar/2026

taxa de erosdo na parcelareveg t/ha

100
taxa de erosio na parcela controle t/ha *100)

Taxa de erosao em parcelas de monitoramento revegetadas

Definigao

A taxa erosdo nas planicies de inundacdo sera calculada por meio de metodologia que
consiste na instalagcdo de parcelas de solo/rejeito instrumentadas, onde sdo medidos os
parametros: precipitagdo, escoamento superficial e sélidos carreados no escoamento
(erosdo). As parcelas receberdo diferentes tipos tratamentos de superficie (ex.: semeio
manual, hidrossemeadura, biomantas antierosivas e retentores de sedimentos), de
modo que € possivel comparar a efetividade das intervengdes na mitigacdo dos

processos erosivos
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i Parcelas de monitoramento revegetadas, construidas em solo/rejeito com dimensdes
Fonte e método de N i
N de 25 x 5 m, com declividade na diregao de um unico ponto no qual todo o escoamento
medigao/coleta do i ] 5
R superficial da parcela é coletado e direcionado por meio de uma tubulagdo para uma
parametro
cagamba basculante.

Taxa de erosao em parcelas de monitoramento controle

A taxa erosdo nas planicies de inundagdo sera calculada por meio de metodologia que
consiste na instalagdo de parcelas de solo/rejeito instrumentadas, onde sdo medidos os

Definigao parametros: precipitacdo, escoamento superficial e sdlidos carreados no escoamento
(erosdo). As parcelas de controle sdo compostas por solo/rejeito, sem qualquer tipo de
cobertura vegetal.

i Parcelas de monitoramento controle, construidas em solo/rejeito com dimensées de 25
Fonte e método de N L
5 x 5 m, com declividade na diregdao de um unico ponto no qual todo o escoamento
medigao/coleta do o i o . N
. superficial da parcela é coletado e direcionado por meio de uma tubulagdo para uma
parametro
cagamba basculante.

7 Anexos
= Anexo I - Clausulas 158, 159 e 160 do TTAC
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http://www.lerf.eco.br/img/publicacoes/Enriquecimento%20de%20uma%20floresta%20em%20restaura%C3%A7%C3%A3o%20atrav%C3%A9s%20da%20transfer%C3%AAncia%20de%20pl%C3%A2ntulas%20da%20regenera%C3%A7%C3%A3o%20natural%20e%20da%20introdu%C3%A7%C3%A3o%20de%20pl%C3%A2ntulas%20e%20mudas.pdf
http://www.lerf.eco.br/img/publicacoes/Enriquecimento%20de%20uma%20floresta%20em%20restaura%C3%A7%C3%A3o%20atrav%C3%A9s%20da%20transfer%C3%AAncia%20de%20pl%C3%A2ntulas%20da%20regenera%C3%A7%C3%A3o%20natural%20e%20da%20introdu%C3%A7%C3%A3o%20de%20pl%C3%A2ntulas%20e%20mudas.pdf

9 Documentos complementares

Deliberagdes do CIF N°© 11/2016, N°© 26/2016 e N© 89/2017 - Deliberacdes do CIF

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

35


http://www.ibama.gov.br/areas-tematicas-qa/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos/index.php?option=com_content&view=article&id=699&Itemid=817

e FENOVa

Este documento foi elaborado por Nome do lider de programa - Lider de Programa.

Lucas de Oliveira Scarascia Sara Juarez Sales
Lider de Programa Gerente Executivo
Data: Data:
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Anexo 1 - Clausulas 158, 159 e 160do TTAC

CLAUSULA 158: Caberd 3 FUNDACAO efetuar a revegetacdo inicial, emergencial e
temporaria, por gramineas e leguminosas, visando a diminuicdo da erosdo laminar e
eodlica, com extensdo total de 800 ha (oitocentos hectares) e conclusdo até o ultimo dia
util de junho de 2016, de acordo com o programa aprovado pelos ORGAOS
AMBIENTAIS.

CLAUSULA 159: Devera, também, recuperar 2.000 ha (dois mil hectares) na AREA
AMBIENTAL 1 nos Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do
Escalvado, de acordo com o programa aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

PARAGRAFO UNICO: A implantacdo das acdes referidas no caput se dard em um
prazo de 4 (quatro) anos, a contar da assinatura deste Acordo, com 6 (seis) anos
complementares de manutencdao, conforme cronograma a ser estabelecido no

respectivo programa.

CLAUSULA 160: Deverd ser feita pela FUNDACAO a regularizacdo de calhas e margens
e controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a
montante da UHE Risoleta Neves, a ser aprovado pelos ORGAOS AMBIENTAIS, com
conclusdo até o ultimo dia util de dezembro de 2017.

PARAGRAFO UNICO: E obrigacdo da FUNDACAO realizar o manejo de rejeitos, nos
termos estipulados na CLAUSULA 151.
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